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UvOD

Po naro¢ilu NEPREMICNINE CELJE d.0.0., Celje, smo v decembru 2018 izvedli
geolosko-geomehanske raziskave tal na obmocju predvidene nove STANOVANIJSKE
SOSESKE DECKOVO NASELJE, v Celju.

Na obravnavanem obmocju je predvidena pozidava Sestoh (6) stanovanjskih blokov ter
garazna hisa in izvedba komunalne infrastrukture, za kar potrebuje naro¢nik tudi geoloSko-
geomehanske raziskave tal. V casu raziskav nam niso bile poznane lokacije in tlorisne
velikosti objektov, kot tudi ne predvidene obtezbe in nacin temeljenja!

GeoloSke raziskave so zajemale:
e Geoloski ogled obravnavanega obmocja in $irSe okolice.

Izdelava treh (3) strukturnih vrtin skupne dolzine 41,0 m.

Izdelava sedmih (7) penetracijskih vrtin v skupni dolzini 36,5 m.

Izvedba stirih (4) sondaznih izkopov globine > 3,0 m.

Spremljava vrtanja in izkopov, popis zemljine in izvedba osnovnih geomehanskih preiskav

z ro¢nim penetrometrom in krilno sondo.

Meritve (4) modulov stisljivosti s krozno dinami¢no plosco.

e Georadarske meritve na obmocju garazne hise (izvajalec KONSTAT BIRO d.o.o.,
Ljubljana).

e Opazovanje nivoja podtalnice.

e Obdelava podatkov.

Na osnovi opisanih geoloskih raziskav, upostevanju dosedanjih (od leta 1995 do 2014)
rezultatov raziskav na bliznjih lokacijah (bliznji bloki, garazna hisa, vrtec itd — skupno 9
lokacij!) in geodetskega posnetka terena z vrisanim obravnavanim obmocjem gradnje, ki ga
je preskrbel naro¢nik, podajam naslednje porocilo:

GEOMORFOLOGIJA OBMOCJA

% Lﬁ)ow/ D : RO_@\\_Q Obravnavano obmocje novega

LIRS 2 — DECKOVEGA NASELJA je na
0 .ﬁ“i' B ORNIA HUDWJ % skrajn;:m Vthdnem robq spodnje

’ > Savinjske  doline, na izravnanem
\4 -k /‘ . dolinskem dnu, v severnem delu Celja;
na Dolgem Polju (tudi situacija v
prilogah). Teren predstavlja izravnano
dolinsko dno, ki ga je nasula reka
Savinja s pritoki. Na zahodnem robu
obravnavanega obmocja poteka trasa
obstojeCe  krajevne ceste, oziroma
ﬁ predvidene nove ceste, na vzhodu pa je
~— obmocje omejeno z Ze izvedenimi bloki.
Juzno je objekt vrtca. Severno je
obmocje Se ne pozidano.

Slika 1: MorfoloSka karta SirSe okolice
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Diagonalno preko obravnavanega obmocja poteka neurejena struga potoka, oziroma
opuscena struga potoka Koprivnica, ki je bil kot levi pritok Savinje. Po preusmeritvi
potoka je bila stara struga delno zasuta. Poleg opusScene struge Koprivnice je na
obravnavanem obmocju ve¢ plitvih meteornih odvodnikov, ki pa niso vsi v funkciji! Teren
je mestoma zamocvirjen in v glavnem porasel s travo in grmovjem ob vodotokih. Na
jugozahodnem in severovzhodnem delu obmoc¢ja je teren dodatno nasut z izkopnim,
predvsem zemeljskim materialom!

NIVO PODTALNICE: (piezometricni nivo — podtalnica je ujeta pod debelejSo plastjo
neprepustnih zemljin in je pod rahlim pritiskom!) na povprecni globini okrog 1,0 m (ali
manj — v ¢asu raziskav na globini 0,5 m, glede na koto terena!!!), in niha v odvisnosti od
koli¢ine padavin ter lahko, glede na zamocvirjenost obmocja, doseze tudi koto terena.

OSTALA ZAPAZANJA: okolica je pozidana in komunalno urejena.

1,
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Slika 2: orto foto posnetek obravnavanega obmocja (v ¢rnem krogu, v rde¢em je $irSe obmocje
OPPN)
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GEOLOSKA SESTAVA TAL

SPLOSNA GEOLOSKA SESTAVA SIRSEGA OBMOCJA

Sirse obravnavano obmodje je v osnovi zgrajeno iz miocenskih, sivih peséenih laporjev do
zbitih zameljenih peskov, nad katerimi so bili odlozeni debelejsi, izredno heterogeni
aluvialni kvartarni nanosi Savinje in predvsem pritokov na tem obmocju. Glede na splosno
geolosko sestavo tal in rezultate raziskav, je miocenska kompaktna podlaga na globini od
8,0 m do 18,0 m, glede na koto terena.

LEGENDA:

al Aluvij, pretezno glinenio-peséeni

Slika 3: Geoloska karta in legenda SirSega obmocja (OGK-list Celje).

SEIZMICNOST OBMOCJA

Obravnavano, tudi SirSe obmocje spada v VII. stopnjo potresne ogrozenosti po EMS,
oziroma je pri¢akovati pospeske tal (v primeru potresa) PGA (g) do 0.150 po ECS; s tem
da je potrebno v tem primeru upostevati Se koeficient »tal E« (za vezljive zemljine, kjer bo
predvidoma izvedeno temeljenje blokov!!), oziroma koeficient »tal A« za kompaktno
podlago, kjer bo predvidoma (piloti) temeljena garazna hisa.

TERENSKE GEOLOSKE RAZISKAVE

Lokacija vrtin in sondaznih izkopov (le te smo morali prilagajali tudi neevidentiranim
komunalnim vodom!!!) je bila izbrana tako, da smo dobili geoloske profile po daljsi osi
stanovanjskih objektov in daljSe garazne hiSe. GeoloSka sestava tal na obmocju predvidene
gradnje, je bila ugotovljena na podlagi treh (3) strukturnih vrtin (V-1, V-2 in V-3) ter
sedmih (7) penetracijskih vrtin (od PV-1 do PV-7). Penetracijska vrtina PV-1 je bila
izdelana tik ob vrtini V-3, s ¢imer smo pridobili boljSe geomehanske podatke o sestavi tal.
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Za boljsi vpogled v sestavo tal smo izdelali tudi $tiri sondazne izkope (od S-1 do S-4) do
globine cca 4,0 m, v katerih smo poleg popisa zemljine izvajali osnovne terenske raziskave
z rocnim penetrometrom, krilno sondo in krozno duinami¢no plosco.

Polozaj vseh vrtin in sondaznih izkopov je oznaen na situaciji v prilogah, kjer so tudi
posamezni profili vrtin.

Vrtine (V-1, V-2 in V-3), izdelane s spiralnim svedrom, so bile zaklju¢ene v nepodajni
kompaktni podlagi. Premer vrtin je bil v glavnem 120 mm. Med vrtanjem se je z rocnim
penetrometrom ugotavljalo enoosno tla¢no trdnost zemljin, oziroma konsistenco vezljivih
zemljin.

Penetracijske vrtine (od PV-1 do PV-7) smo izvedli s penetrometrom znamke Pagani DPM
30-20. Vse penetracijske vrtine so bile zaklju€ene v srednje gostih do gostih zemljinah , ki
smo jih smatramo za dobro nosilne zemljine.

Raziskava z dinami¢nim penetrometrom temelji na Stevilu udarcev penetracijske sonde,
potrebnih za njen ugrez za 10 cm. Penetracijske vrtine so se izvajale s standardno sondo ter
utezjo mase 30 kg. Deformacije, posedki sonde so se belezili na vsake 10 cm. Rezultati
penetracije so programsko prerac¢unani tudi na standardno penetracijo (profili v prilogah!!).
S pomocjo posebnega raCunalniSkega programa pretvorimo Stevilo udarcev dinamicne
penetracije v Stevilo SPP (standardna dinami¢ne penetracija), to pa je izhodiS¢ni parameter
za nadaljnjo vrednotenje fizikalnih karakteristik posameznih zemeljskih slojev. Poleg
podatkov o raziskani zemljini, ki so razvidni iz tabelari¢no prikazanih rezultatov sondiranja
z dinami¢nim penetrometrom, lahko preko Stevila SPT vrednotimo Se:

VREDNOTENJE REZULTATOYV SPP

NEKOHERENTNA ZEMLJINA (peski, prodi)
Modul stisljivosti M, (kPa)
N Gostotno stanje ¢(°) za prode Drobni in srednji Debeli pesek,
pesek prod in gramoz
<4 Zelo rahlo <28.,4
4-10 Rahlo 28,4 -30,3 <7 500 <15 000
10 - 30 Srednje gosto 30,3 - 36,2 7 500 - 15 000 15 000 - 40 000
30-50 Gosto 36,2 - 40,9 15000 -30000 | 40000 - 65 000
> 50 Zelo gosto > 40,9 > 30 000 > 65 000
KOHERENTNA ZEMLJINA (gline, melji)
N K”“Si'::j"e‘cm’ qu(kPa) Modul stisljivosti My (kPa)
<2 Zidko <25 <500
2-4 Lahko gnetno 25-50 500 —1 000
4-8 Srednje gnetno 50-100 1 000 —2 000
8—15 Tezko gnetno 100 — 200 2 000 -5 000
15-30 Poltrdno 200 — 400 5000 — 20 000
> 30 Trdno > 400 > 20 000

DEFORMACIJSKI MODUL E (kN/m?)

-pesek (SP,SU,SM)
-zaglinjen pesek (SC)

E=500 * (N+15)
E=320 * (N+15)
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-prod s peskom (SM,GM) E=1200* (N+15)

MERITVE ZEMELJSKEGA PLANUMA

Na globini 0,4 m, 1,1 m, 0,8 m in 0,4 m (v sondazah S-1, S-2, S-3 in S-4) smo s krozno
dinami¢no plosco izmerili stisljivost ra$¢enih tal, oziroma deformacijske module. Na
izravnani, ras¢eni podlagi so meritve deformacijskega modula izvedene na predvideni koti
zemeljskih planumov povoznih povrsin. S tremi merilnimi sunki, ki so s prekinitvijo
izvrSeni s pogojeno maksimalno silo, se ugotovi posedanje obremenilne plosce. Izhajajoce
vrednosti dinami¢nega deformacijskega modula se elektronsko dolo¢i na osnovi izvr$nega
posedka in normalne napetosti pod plosco.

V naslednji tabeli so podani rezultati meritev na posamezni lokaciji in globini:

LOKACIJA | GLOBINA | Evp (MPa)
(m)
S-1 0,4 9,2
S-2 1,1 10,4
S-3 0,8 8,8
S-4 0,4 9,0

Dobljeni rezultati se dobro ujemajo s predhodnimi meritvami na bliznjih lokacijah.
Opozoril bi le, da so bile meritve izvedene v relativno »normalnem« do suSnem obdobju
(december 2018) in so lahko ob neugodnih vremenskih razmerah rezultati bistveno slabsi.

GEOLOSKA SESTAVA TAL OZJEGA OBMOCJA POZIDAVE

OZje obravnavano obmocje predvidene pozidave, je sestavljeno v zgornjem delu iz relativno slabo
nosilnih, stisljivih zemljin, ki segajo v globino od 3,0 m do 5,0 m. Preko 0,5 m do 0,8 m debele
prehodne plasti, preidejo slabo nosilne vezljive zemljine v relativno dobro nosilne ne vezljive
zemljine na globini od 3,5 m do 5,8 m. Meja med relativno slabo nosilnimi in dobro nosilnimi
zemljinami je podana na geoloskih profilih v prilogah.

V nadaljevanju je podan podrobni geoloski opis zemljin, podan tudi na geoloskih profilih P-1, P-2,
P-3 in P-4 v prilogah.

-Povrsinsko plast tvori humus v debelini do okrog 0,3 m, na jugozahodnem in
severovzhodnem delu pa je teren tudi nasut z razlicnim zemeljskim materialom. Debelina
nasipa precej niha od nekaj decimetrov do > 1,0 m. Humus in nasip bo potrebno iz
obmocja temeljenja objektov in povoznih povrSin v celoti odstraniti.

-Pod humusom je do globine od 3,5 m do 5,0 m plast v glavnem slabo prepustnih vezljivih
zemljin. V zgornjem delu prevladujejo rjavi do sivo rjavi glinasti melji do gline (tudi
mastne), ki na globini okrog 2,5 m preidejo v sive mastne gline. Slabo nosilna in stisljiva
zemljina vsebuje mestoma tudi lece temnih organskih glin z organskimi ostanki. Vezljiva
zemljina je v lahko do srednje gnetnem konsisten¢nem stanju. Z globino vlaznost zemljine
naras¢a. Glede na terenske raziskave in rezultate standardne penetracije (ter rezultate
laboratorijskih raziskav vzorcev iz bliznje lokacije - STANOVANIJSKI BLOKI KARE 6 —
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rezultati analiz, ki jih je opravil geomehanski laboratorij GEOINZENIRING d.o.0.,
Ljubljana, so v prilogah) so ocenjene geomehanske karakteristike sloja vezljivih zemljin v
naslednjih mejah:

MI-CH c = 50 -10,0 KkPa (kohezija)
¢ =160 -230 ° (kot notranjega trenja)
y =175 -185  kN/m’ (prostorninska teza)
Ms = 80 -12,0 MN/m? (modul stisljivosti)
k = 2,0E-08 —9,0E-09 m/s (koeficient prepustnosti)
Cv = 10,0 - 150 MN/m? (vertikalni modul reakcije tal)

-Pod vezljivimi zemljinami so vse do kompaktne podlage v glavnem relativno dobro nosilne ne
vezljive do mestoma vezljive zemljine. Zemljine so izredno heterogene z vkljucki tudi temnih
organskih glin. Sprva so zemljine z nizjim % pescenih frakcij Se slabo nosilne in stisljive
(prehodna plast debela do okrog 0,8 m) ter Ze nasi¢ene s podtalnico, globlje lezece bolj
pescene zemljine (pod globino od 3,5 m do 5,8 m), ki navzdol prehajajo v pescene in
zameljene prode, pa so relativno dobro nosilne in manj stisljivi. Do globine od 3,5 m do
5,8 m so zemljine sestavljene iz sivih peScenih meljev do zameljenih peskov, ki z vecjo
globino vsebujejo vse vec proda in prehajajo v pescene in zameljene prode. Le ti se zacnejo
na globini okrog 6,0 m in mestoma horizontalno prehajajo v precej zaglinjene prode in
peske. Debelina pescenih in zameljenih prodov je okrog 3,0 m. Na vzhodnem delu
obravnavanega obmoc¢ja segajo prodi do kompaktne podlage, proti zahodu pa prodi
nalegajo na zameljene peske. Le tem se debelina veca od vzhoda proti zahodu, oziroma
proti severozahodu in segajo vse do nepodajne osnove.

Zemljina je izredno heterogena tako po lateralni, kot tudi vertikalni smeri, ter v celoti
nasicena s podtalnico. Vsebnost prodov precej varira, kar je posledica neenakomernega
dotoka in sedimentacije aluvijalnih naplavin. Prav tako izredno niha prepustnost zemljine
(koeficient prepustnosti je v Sirokih mejah), predvsem zaradi neenakomernega % drobnih
frakcij v zemljini!

Glede na rezultate standardne penetracije so ocenjene geomehanske karakteristike ne
vezljivih zemljin v naslednjih mejah:

SM
GM (GFs) c = 00 - 20 kPa (kohezija)
GC (GFc) ¢ = 28,0 -350 © (kot notranjega trenja)
y = 185 -19,5 kN/m’ (prostorninska teza)
Ms = 10,0 -20,0 MN/m? (modul stisljivosti)
k = 5,0E-04 - 8,0E-06 m/s (koeficient prepustnosti)
Cv = 10,0 - 200 MN/m? (vertikalni modul reakcije tal)

-Kompaktna “nepodajna” osnova je na globini od okrog 8,0 m do okrog 18,0 m. Globina narasca
od vzhoda proti zahodu, oziroma severozahodu. Najvecjo globino smo ugotovili pri vrtini V-2 na
globini 18,1 m. Podlaga je sestavljena iz sivo zelenih zbitih peskov, do sivega peScenega laporja.
Pri standardni penetraciji (SPP) je bilo potrebnih 60 udarcev za prodiranje sonde v globino 7,0 in
10,0 cm (nereducirano Stevilo N = 257, oziroma 180).
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Vrednotenje SPT po EUROCODE -7

Lokacija: DECKOVO NASELIE
Sonda:  V-2V-3

Vrtalna garnitura: ? k60 = 1
Globina sonde: 9 18,4 Nivo podtalnice (m): 0,5
globina Izmerjeni x0,75 gostota zemljine normalni tlak
(m) N izvedba rahlo gosto prekonso= | (v kPa/100) N A N60
s konico sr.gosto zelo g. lidirano
9,00 180,0 135 0 1 0 0,950 1,017 1 137,29
18,40 2570 192,75 0 1 0 1,890 0,771 1 148,65

OPOMBA:
lambda: 075 (3-4m); 085 (46m); 095 (6-10m); 1,0 (vetod 10m)

IZRACUN STRIZNEGA KOTA ZEMLJINE- nevezane ze mljine

[0} strizni kot nevezane zemljine, izra¢unan glede na N po GIBBS-ovi formuli:
N =
@ =27°+ 0,347 x N - 0,0014 x N* (°) = 48,26 stopinj

MODUL STISLJIVOSTI

Ms modul stisljivosti (za standardni SDP, Rsp=800) peski in peS¢ene zemljine
Rsp= 800

N= 137

Ms=Rsp-Nx1=800-N -1 (kN/mz) 109600 (kN/m?2) 109,6 MPa

-Opozoril bi na dejstvo, da je na celotnem obmodju mozno naleteti na zasipe starih in
opusCenih strug potokov. Zasipi so sestavljeni iz izredno slabo nosilnih in stisljivih
mastnih temnih organskih glin z organskimi ostanki. Temne zemljine bo potrebno iz
obmoc¢ja temeljenja in povoznih povr$in, v celoti odstraniti!

TEMELJENJE OBJEKTOV
STANOVANJSKI BLOKI

Glede na rezultate dosedanjih in opisanih geoloskih raziskav, visokega nivoja podtalnice
in izkuSenj pri temeljenju Stevilnih sosednjih objektov (stanovanjski bloki, garazna hisa,
vrtec itd) predlagamo, da se vsi stanovanjski objekti tudi na tem obmocju, plitvo temeljijo
na AB temeljnih plos¢ah! V primeru potrebe po globljem ukopu — vkopane kletne etaze —
bo potrebno le te izvesti v neprepustni kesonski izvedbi!

Globina temeljenja, oziroma zemeljskega planuma nasipa pod AB temeljno plosco, naj bo
najmanj 0,9 m, glede na koto znanje ureditve (zmrzal!!). Glede na ugotovljeno geolosko
sestavo raS¢enih tal in predvideno zasnovo objektov, bo temeljenje izvedeno na debelejsi
plasti komprimiranega peS¢eno-gramoznega nasipa, s tem da se predhodno odstrani plast
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humusa in obstojecega nasipa. Glede na predvideno 0,0 koto objektov, bo debelina nasipov
med 0,8 m in 1,0 m. Na izravnan in uvaljan, ras€en zemeljski planum naj se pred
pri¢etkom nasipavanja, polozi politlak, nasipni material pa sproti komprimira po plasteh ne
debelejsih od 0,2 m. Na zaklju¢nem sloju komprimirane pes¢eno gramozne blazine, bo
potrebno s komprimacijo doseci enakomerni modul reakcije tal Evd > 40 MPa. V primeru
temeljenja na AB temeljni plos¢i bodo zemeljska dela potekala nad nivojem podtalnice (v
primeru normalnega padavinskega obdobja!!!)!

Zaradi mozne heterogene sestave rascenih temeljnih tal predlagamo, da se na obmocju
izvedb temeljnih plos$¢ izvede poizkusna polja, ter s sprotnimi meritvami zemeljskega
planuma in nasipa doloci natan¢no debelino nasipov pod temeljnimi plos¢ami!

V primeru, da se bo med izkopi za temeljenje objektov naletelo na temne, organske gline,
kot zasipe starih, opuscenih strug potokov, bo potrebno le te iz obmocja temeljenja v celoti
odstraniti, oziroma izkope na teh delih, poglobiti!!

GARAZNA HISA

Predvidena garazna hisa bo predvidoma temeljena na AB pilotih, uvrtanih v kompaktno podlago.
Maksimalna vertikalna obtezba na pilot je po izkjavi statika 3.200,0 kN. Premer pilotov, ki morajo
biti najmanj 2D uvrtani v kompaktno podlago je D = 1,0 m. Glede na lego podlage, primerne za
vpetje pilotov, bo dolzina pilotov do okrog 20,0 m.

OCENJENA DOP. NOSILNOST TAL OZ. PROJEKTNA NOSILNOST
TAL

STANOVANJSKI BLOKI

DOPUSTNA NOSILNOST TAL — RASCENIH VEZLJIVIH ZEMLJIN

Dopustna nosilnost ra§¢enih tal — vezljivih zemljin — kjer bo izvedeno temeljenje objekta,
je bila izracunana kot primerjava, glede na kriterij loma tal (Pravilnik o tehni¢nih
normativih za temeljenje objektov) za temeljno plos¢o predpostavljenih dimenzij 47,0 m *
10,0 m, upostevaje naslednje:

-kot notranjega trenja zemljine ¢ = 16,0 stopinj
-prostorninsko tezo y= 18,0 kN/m?
-kohezija c= 5,0 kPa

-globino temeljenja D=10m

-faktor varnosti F = 1,3, oziroma 2,0 za ¢

IZRACUN DOPUSTNE OBTEZBE, GLEDE NA KRITERLJ LOMA TAL

(Uradni list §t. 15 - 16.3.1990 - Pravilnik o tehni¢nih normativih za temeljenje
gradbenih objektov)

Pd =Q/A=y"l2*(B*Ny*Sy*ly) + (Cm+q*tg¢m)*Nc*Sc*dc*Ic + q

efektivna prostorninska masa tal pod ravnino temeljenja, zmanjSana za

~<
1l
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velikost vzgona, Ce ta uCinkuje
Y 8,19 kN/m3
Yy = prostorninska masa zemljine do kote temeljenja
Y = 18,00 kN/m3
o = strizni kot zemljine (n = 3,14
o = 16,00 stopinj = 0,28 (v radijanih)
varnostni
F = 1,30 koli¢nik F(c) = 2,00
om = dopustni mobiliziran strizni kot -tgé¢m = tg¢/F = 0,22
om = 12,44 0,22 (v radijanih)
B = Sirina temelja = 10,00 m
L = dolZina temelja = 47,00 m
D= globina temelj. = 1,00 m
Ny = faktor nosilnosti odvisen od ¢m = 0,83
Nc = faktor nosilnosti odvisen od ¢m = 9,51
Sy = faktor oblike odvisen od B/L = 0,91
Sc = faktor oblike odvisen od B/L = 1,04
ly = faktorja nagiba sile, ki sta zaradi = 1,00
lc = vertikalne obteZbe enaka 1 = 1,00
CcC = kohezija = 5,00 kN/m2
Cm= dop. mobiliz. kohezija (C/Fc) 2,50 kN/m2
q = najmanjsa efekt. obtezba v ravnini tem. (y*D) = 18,00 kN/m2
dc = faktor globine = 1,04
Pd = 115,59 kN/m2 (kPa)

Dopustna nosilnost rascenih tal na globini 1,0 m je pd = 115 kPa.

PROJEKTNA NOSILNOST TAL

Projektna nosilnost tal (Rd = 102845,1 kN) je bila ovrednotena po projektnem pristopu 2
(PP2) za drenirane pogoje, upostevaje temeljno plos¢o dimenzij 47,0 m * 10,0 m, ob

upostevanju obtezbe 115,0 kPa ter temeljenja na globini 1,0 m, glede na koto terena.

Za zadostno projektno nosilnost tal mora biti izpolnjen pogoj : Vd < Rd, kjer je Vd

ocenjena obremenitev, Rd pa vrednost odpornosti tal.

V nadaljevanju je podan rezultat izracuna po PP2:
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©Omitja_picej
Drenirani pogoji 24.12.2018 09:06
Informativni izraéun
CELJE-DECKOVO NASELJE
Opis Vhodni podatki: M
Projektni pristop: |ppz [a1"+"M1™= "R2]) - Delni faktorji:
karakteristicna prostorniska teza drenirani pogoji »
temelja yt =[25kN/m~3 VG;dst = 1,35
karakteristicna prostorniska teza
zemljine vz =[18,0kN/m"3 VG;stb= 1,00
karakteristi¢ni strizni kot zemljine d) =|16° (bd = 16,00° yQ;dst= 1,50
karakteristi¢na kohezija zemljine c=|5,0kPa cd = 5,0kPa yb= 1,00
karakteriti¢na nedrenirana strizna
trdnost cu=[0,0kPa cud = 0,0kPa yc= 1,00
karakteristi¢na vrednost kota trenja
med zemljinoin temeljem 6 =[1,00 &d = 16,00° ycu= 1,00
yqu= 1,00
Sirina temelja B=|10,0m yy= 1,00
DolZina temelja L=|47,0m YR;v= 1,40
Globina temljenja D= 1,0m Gtemelja= 5875,0kN/m YR;h= 1,10
Debelina temlja h=[0,5m Gzasipa= 4230,0kN/m VR;e = 1,40
Naklon temeljne ploskve a=|0,0° >G = 10105,0kN
Oddaljenost podtalnice od vrha zw =[10,0m | v
Projektna vertikalna sila Vd =[54050,0kN
Projektni moment pravokoten na B MB;d =|0,0kNm
Projektni moment pravokoten na L ML;d =]0,0kNm
Projektna horizontalna sila vsmeri B Hs;d =[0,0kN Hd = 0,0kN - Lk S
Projektna horizontalna sila vsmeri L Hi;d =[0,0kN
kotmedLinH 0=190°
Opis Nosilngst temeljnih tal: s
Ekscentri¢nost vsmeri B es = 0,000m Rezultanta vjedru prereza Ng = 4,335
Ekscentri¢nost vsmeri L eL ='0,000m Rezultanta vjedru prereza Nc= 11,631
jB=1,667m Ny= 1,913
L= 7,833m g Ve sy= 0,936
Kot rezultante od vertikale za B Y =0,00° ' sq= 1,059
Kot rezultante od vertikale za L Yy =0,00° sc=1,076
Efektivna $irina B'= 10,00m by= 1,000
Efektivna dolzina L'= 47,00m bg = 1,000
Efektivna povriina A'= 470,00m~2 bc= 1,000
Skupna vertikalna obremenitev na
temeljna tla 2Vd = 67691,8kN mB= 1,825
Obtezba temelja p = 115,0kPa mL= 1,175
Projektna nosilnost tal Rd = 102845,1kN m= 1,825
Projektna nosilnost tal na povriino  |Rd/A' = 218,82kPa i9= 1,000
Izkori§cenost f=0,66 iy= 1,000
Nosilnost temeljnih tal JE zadostna. OK ic= 1,000

Ob sanaciji temeljnih tal je mozZna tudi ve¢ja obtezba (pd = 180 kPa). Nadaljevanje:




CELJE-DECKOVO NASELJE Arh. t. 33-12-2018

Stran 13

Drenirani pogoji
Informativni izracun
CELJE-DECKOVO NASELJE

Omitja_picej
24.12.2018 09:13

Opis Vhodni podatki: L
Projektni pristop: |ppz rat1="M1"= "R27) hd Delni faktoriji:
karakteristi¢na prostorniska teza
drenirani pogaji b d
temelja yt =[25kN/m”3 pogo] YG;dst= 1,35
karakteristi¢na prostorniska teza
zemljine yz =|18,0kN/m"3 VG;stb = 1,00
karakteristi¢ni strizni kot zemljine $ =|16° $d = 16,00° yQ;dst = 1,50
karakteristi¢na kohezija zemljine c=|5,0kPa cd = 5,0kPa yb= 1,00
karakteriti¢na nedrenirana strizna
trdnost cu =[0,0kPa cud = 0,0kPa yc= 1,00
karakteristi¢na vrednost kota trenja
med zemljino in temeljem & =|1,00 6d = 16,00° ycu = 1,00
yqu = 1,00
Sirina temelja B =[10,0m yy = 1,00
DolZina temelja L=[47,0m YR;v= 1,40
Globina temljenja D =[1,0m Gtemelja= 5875,0kN/m YR;h= 1,10
Debelina temlja =[0,5m Gzasipa= 4230,0kN/m VR;e = 1,40
Naklon temeljne ploskve =|0,0° 3G = 10105,0kN
Oddaljenost podtalnice od vrha zw =[10,0m \.
Projektna vertikalna sila Vd =|85000,0kN AT
| I:.
Projektni moment pravokoten na B MB;d =[0,0kNm e I
o H D
Projektni moment pravokoten na L ML;d =[0,0kNm 15:.‘_.’_\.&', ALl
Projektna horizontalna sila vsmeri B HB;d =|0,0kN 3Hd = 0,0kN —
Projektna horizontalna sila vsmeri L Hi;d =[0,0kN
kotmedLinH 0 =1(90°
Opis Nosilnost temeljnih tal: L
L4
Ekscentri¢nost vsmeri B es = 0,000m Rezultanta vjedru prereza Ng = 4,335
r
Ekscentri¢nost vsmeri L eL = 0,000m Rezultanta v jedru prereza Nc= 11,631
jB=1,667m Ny= 1,913
jL=7,833m It Va sy= 0,936
\
Kot rezultante od vertikale za B ¥ =0,00° x 1 sq= 1,059
Patis i
Kot rezultante od vertikale za L Y= 0,00° T—_l_ sc= 1,076
Efektivna $irina B'= 10,00m | v t: by = 1,000
Efektivna dolZina L'= 47,00m ”" bg = 1,000
Efektivna povriina A'= 470,00m~2 bc= 1,000
Skupna vertikalna obremenitev na
temeljna tla IVd = 98641,8kN [::T 1__ mB = 1,825
Obtezba temelja p = 180,85kPa B2 t mL= 1,175
o B2 e B
Projektna nosilnost tal Rd = 102845,1kN m= 1,825
B ) . v _ ig=
Projektna nosilnost tal na povrsino Rd/A = 218’82kpa 9= 1,000
Izkoritenost f=0,96 V= 1,000
Nosilnost temeljnih tal JE zadostna. OK ic= 1,000

V nadaljevanju je podan tudi informativni izracun projektne nosilnosti tal za temeljno
plos¢o dimenzij 47,0 m * 10,0 m ob obtezbi 115 kPa, globina temeljenja 1,0 m, glede na
koto terena; po programu GEOS, upostevaje tudi E7!

V tem primeru so posedki do okrog 7,5 cm!
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Kontrola Prosirenje temelja

Ulazni podaci
Projekt

Zadatak : CELJE-DECKOVO NASELJE-AB TEMELJNA PLOSCA
Autor : GEOSVET
Datum : 24.12.2018

Ime : Proiekt Faza - analiza : 1-0
OG FG 2.00. R
______ et ) A b i

/s s 7,00
N
+
Postavke
Slovenija - EN 1997, gama vode=1.0
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Slijeganje
Analiticka metoda : Analize sa upotrebu edometarskih modulov
Ogranic¢enje cone utjecaja : po postotku Sigma, ili
Koef. ograni¢enja utjecajne cone : 10,0 [%]
Prosirenje temelja
Analiza za drenirane uvjete : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analiza uzgona : Standard
Dopustena ekscentri¢nost : 0,333
Metodologije verifikacije : u skladu sa EN 1997
Projektni pristup : 2 - redukcija djelovanja i otpornosti
Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija
Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : Y6 = 1,35 [-] 1,00 []
Parcijalni faktori za otpornost (R)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor vertikalne nosivosti : YRvs = 1,40 [-]
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Parcijalni faktori za otpornost (R)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor otpornosti na pomicanje : YRhs = 1,10 [-]
Osnovni parametri tla
Br. Ime Uzorak = Cef i L o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 GLINA | 1800 500 18,00 8,00
2 PESCEN MELJ DO PROD 1 2800 200 19,00 9,00
3 PODLAGA | 4800 4000 2400 14,00
4  SNACIJA TAL L 4500 000 2200 12,00

Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

GLINA

Jedinica teZine :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija :

Edometarski modul :
Saturirana jedinica teZine :

PESCEN MELJ DO PROD
Jedinica tezine :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija :

Edometarski modul :
Saturirana jedinica tezine :

PODLAGA

Jedinica teZine :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija :

Edometarski modul :
Saturirana jedinica teZine :

SNACIJA TAL

Jedinica teZine :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija :

Edometarski modul :
Saturirana jedinica tezine :

Temelj

Pef
Cef
Eoed
Ysat

Pef
Cef
Eoed
Vsat

Pef
Cef
Eoed
Ysat

Pef
Cef
Eoed
Vsat

18,00 kN/m3
16,00 °
5,00 kPa
8,00 MPa
18,00 kN/m3

19,00 kN/m3
28,00 °

2,00 kPa
15,00 MPa
19,00 kN/m3

24,00 kN/m3
48,00 °
40,00 kPa
100,00 MPa
24,00 kN/m3

22,00 kN/m3
45,00 °

0,00 kPa
80,00 MPa
22,00 kN/m3

Tip temelja: centriéno proSirenje temelja

Dubina od originalne povrsine terena h,
d
t
S1
$2

Jedinica teZine za temeljno tlo ispod temelja = 20,00 kN/m3

Dubina dna temelja
Debljina temelja
VKIj. krajna granica
VKIlj. dno temelja

1,00 m
1,00 m
0,50 m
0,00 °
0,00 °
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Geometrija konstrukcije
Tip temelja: centriéno proSirenje temelja
ProSirenje temeljaduzina x = 10,00 m
Prosirenje temelja Sirina y = 47,00 m
Sirina stupca u smjeri x Cx = 0,50 m
Sirina stupca u smijeri y Cy = 0,50 m
Prosirenje temelja volumen = 235,00 m3
PijeS€¢ano-sljunéana osnova
Tlo upotrebljeno za SG podlogu - SNACIJA TAL
SG podloga prevjesa temelja dgp = 1,00 m
Dubina pijeS¢ano-Sljun¢ane podloge hgy, = 1,00 m
Materijal konstrukcije
Jedinica tezZine y = 24,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvr8ene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25
Karakteristi¢na tlaCna ¢vrstoéa fax = 20,00 MPa
(valjak)
Vlaéna ¢vrstoca fotm = 2,20 MPa
Moduli elasti€¢nosti Ecn = 30000,00 MPa
Uzduzna armatura : B500
Karakteristi¢na granica popustanja f,x = 500,00 MPa
Poprecna c¢elika: B500
KarakteristiCna granica popustanja fx = 500,00 MPa
Geoloski profil i dodijeljena tla
Sloj
Br. o Dodijeljeno tlo Uzorak
[m]
1 4,00 GLINA ]
2 7,00 PESCEN MELJ DO PROD 7
3 - PODLAGA —
Opterecenje
Cenj N M M H H
Br. OpterecerTje Ime Tip X v X v
novo promjena [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 DA gft;""ecenle Dizajn  54050,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 DA gftg"eceme Pomo¢  54050,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablica podzemne vode

Tablica podzemne vode je na dubini 3,00 m od originalnog terena.

Globalne postavke
Tip analize : analiza za drenirane uvjete

Postavke faze konstrukcije
ProraCunska situacija : stalna
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Kontrola Br. 1
Verifikacija slu¢aja opterec¢enja

Samooptereé. ey ey c Ryq Koristenje .
Ime . zadovoljavajuci
u korist [m]  [m] [kPa] [kPa] [%]
Opterecenje Br. 1 Da 0,00 0,00 136,99 5053,31 2,71 Da
Opterecéenje Br. 1 Ne 0,00 0,00 144,69 5053,31 2,86 Da

Analiza provedena s automatskim izborom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.

7614,00 kN
6341,62 kN

IzraCunana tezina proSirenja temelja G
Izraunana teZina preopterecenja Z

Provjera vertikalne nosivosti

Stanje kontaktnog napona : pravokutnik
Najnepovoljniji slu¢aj opterecenja Br. 1. (Optereéenje Br. 1)

Parametri klizne povrSine ispod temelja:
Dubina klizne povrSine zgp, = 19,01 m
DuZina klizne povrSine lg, = 62,58 m

Dizajn nosivosti za temeljno tlo Ry 5053,31 kPa
Ekstremni kontaktni tlak c 144,69 kPa

Nosivost u vertikalni smjeri ZADOVALJAVAJUCI

Provjera ekscetricnosti opterecenja

Max. ekscentricitet u smjeru duljine baze e, = 0,000<0,333
Max. ekscentricitet u smjeru Sirine baze e, = 0,000<0,333
Max. sveukupna ekscentri¢nost et = 0,000<0,333

Ekscentriénost optereéenja ZADOVALJAVAJUCI

Provjera horizontalne nosivosti

Najnepovoljniji slu¢aj opterecenja Br. 1. (Opterecenje Br. 1)
Zemaljski otpor: u miru

Dizajn magnitude zemljinog otpora S,q = 48,89 kN
Horizontalna nosivost Rgnh 58578,54 kN
Ekstremna horizontalna sila H 0,00 kN

Nosivost u horizontalni smjeri ZADOVALJAVAJUCI

Nosivost temelja ZADOVALJAVAJUCI

Kontrola Br. 1
Slijeganje i rotacija temelja - upis podatka

Analiza provedena s automatskim izborom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
Analize izpunjene sa obracunavanjem koeficijentov k4 (upliv dubine temelja).
Napon na dnu temelja je uzet u obzir iz konaéne ocjene.

IzraCunana tezina proSirenja temelja G = 5640,00 kN

Izraunana teZina preopterecenja Z 4697,50 kN
Slijeganje sred.tocke ruba x - 1 = 36,7 mm
Slijeganje sred.to¢ke ruba x - 2 = 36,7 mm
Slijeganje sred.tocke rubay - 1 = 45,0 mm
Slijeganje sred.to¢ke rubay - 2 = 45,0 mm
Slijeganje centralne tocke temelja = 75,2 mm
Slijeganje karakteristi¢ne tocke = 57,2 mm
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(1-max.rub sazimanja; 2-min.rub sazimanja)

Slijeganje i rotacija temelja - rezultati

Ojacanost temelja:

IzraCunane tezine prosjeka modulov deformacije Eqef = 31,47 MPa

Temelj u longitudinalni smjeri je deformabilan (k=0,12)
Temelj u smjeri Sirine je deformabilan (k=0,00)

Provjera ekscetri€nosti optere¢enja

Max. ekscentricitet u smjeru duljine baze
Max. ekscentricitet u smjeru Sirine baze
Max. sveukupna ekscentri¢nost

eX
€y
€t

0,000<0,333
0,000<0,333
0,000<0,333

Ekscentriénost optereéenja ZADOVALJAVAJUCI

Ukupno slijeganje i rotacija temelja:
Slijeganje temelja = 752 mm
Dubina uplivne cone = 21,93 m

Rotacija u smjeri x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Rotacija u smjeri y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Ime : Sliieaanie Faza - analiza: 1 -1
0G FG Auca1200.1-00
S / il i
/
'I
4
’
/
//
21,93
/
e
e
d
e
e
4
7
7
4
7
/ -
, s, Sigma,z
- N 5 Sigma,or

GARAZNA HISA

V nadaljevanju je podan informativni izracun za temeljenje garazne hiSe na AB pilotih,
uvrtanih v nepodajno osnovo; po programu GEOS, upostevaje tudi E7!
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UpoStevana maksimalna vertikalna obtezba na pilot je po izjavi statika, 3.200,0 kN. Premer
pilotov, ki morajo biti najmanj 2D uvrtani v kompaktno podlago je D = 1,0 m. Glede na lego
podlage, primerne za vpetje pilotov, bo dolzina pilotov do okrog 20,0 m. Posedki maksimalno
obremenjenega pilota bodo cca 2,2 cm.

Kontrola pilota

Ulazni podaci
Projekt

Zadatak : CELJE-DECKOVO NASELJE - PILOT PREMERA 100 CM
Autor : GEOSVET
Datum : 24.12.2018

Ime : Proiekt Faza - analiza: 1-0
1,00
OG FG 11
2,00 = T -
_________ e oo —— TR0
°, 0% o o
N o—0 © % 0 ¢
+ o o © 5 e}
o O O = o 9
o—6 © 070
~20/00 6 %0620 0
N o O o 0 O 14!00
p—0 9—o0 0 -4
© 09 0 ©
o 0 o9 o
s O 0 ©° o
o O o ©
O o—©o 0%
0©® o_0 o9
o o O O
Postavke
Slovenija - EN 1997, gama vode=1.0
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Piloti
Analiza za drenirane uvjete : NAVFAC DM 7.2
Krivulja optereéenja : linearan (Poulos)
Horizontalna nosivost : Elasti¢no temeljno tlo (p-y metoda)
Metodologije verifikacije : u skladu sa EN 1997
Projektni pristup : 2 - redukcija djelovanja i otpornosti
Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija
Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : Y6 = 1,35 [-] 1,00 []

Parcijalni faktori za otpornost (R)
Stalna prora¢unska situacija

Parcijalni faktor na osovini otpora : Ys = 1,43 [-]
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Parcijalni faktori za otpornost (R)
Stalna prorac¢unska situacija
Parcijalni faktor na bazi otpora : Tp = 1,43 []
Parcijalni faktor na otpornost u napetosti : Yst = 1,50 [-]
Osnovni parametri tla
Y v
Br. I U k
r me zora [kN/m?] ]
1 GLINA ] 18,00 0,35
2 PODLAGA — 22,00 0,35
3 PESCEN MELJ DO PROD O Oio 19,00 0,35
Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.
Eoed Egef Ysat Ys n
Br. Ime Uzorak
‘ [MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 GLINA 800 - 18,00 -
2 PODLAGA - 100,00 - 22,00 -
3 PESCEN MELJ DO PROD O Oio 15,00 - 19,00 - -
Pef o K Cy a
Br. Ime Uzorak
| | [-] [kPa] [-]
1 GLINA ] - - - 500 1,00
2 PODLAGA — - - - 350,00 1,00
3 PESCEN MELJ DO PROD O Oio 28,00 - - - -
Parametri tla za izraCun modulov reakcij temeljih tla
Br. Ime Uzorak B
1 GLINA ] 16,00
2 PODLAGA — 45,00
3 PESCEN MELJ DO PROD O Oio 28,00
Parametri tla
GLINA
Jedinica tezine : y = 18,00 kN/m3
Poissonov koeficijent : v = 0,35
Edometarski modul : Eoed = 8,00 MPa
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 18,00 kN/m3
Kut disperzije : B = 16,00 °
Kohezija : ¢y = 5,00kPa
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Faktor adhezije : o = 1,00
Koeficijent bo€nog napona : K = 1,00
PODLAGA
Jedinica tezZine : y = 22,00 kN/m3
Poissonov koeficijent : v = 0,35
Edometarski modul : Eceq = 100,00 MPa
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 22,00 kN/m3
Kut disperzije : B = 4500°
Kohezija : ¢, = 350,00 kPa
Faktor adhezije : o = 1,00
Koeficijent bo€nog napona : K = 1,00
PESCEN MELJ DO PROD
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Poissonov koeficijent : v = 035
Edometarski modul : Eceq = 15,00 MPa
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 19,00 kN/m3
Kut disperzije : B = 28,00°
Kut unutarnjeg trenja : Qef = 28,00°
Geometrija
Profil pilota: kruzni
Dimenzije
Promjer d = 1,00 m
Duzina | = 20,00 m
Lokacija
Visina od prizemlja = 0,00 m
Dubina do povrsine terena h, = 0,00 m
Tehnologija: Izbusen pilot
Modul podzemlja reakcije pretpostaviti konstantnom.
Materijal konstrukcije
Jedinica teZine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvr§ene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 35/45
Karakteristi¢na tlaCna Cvrstocéa foak = 35,00 MPa
(valjak)
Vlagna &vrstoca fotm = 3,20 MPa
Moduli elasti¢nosti Ecm = 34000,00 MPa
Modul smicanja G = 14167,00 MPa
Uzduzna armatura : B500
Karakteristi¢na granica popustanja f,,x = 500,00 MPa
Geoloski profil i dodijeljena tla
Sloj
Br. °’ ' Dodijeljeno tio Uzorak
[m]
1 4,00 GLINA ]
2 14,00 PESCEN MELJ DO PROD o © Oio
3 i PODLAGA ——
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Opterecéenje
cenj N M M H H
Opterecerfje Ime Tip o Y 52 v
novo | promjena [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 DA glf’t1ere°enje Dizajn  3200,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 DA gftgrecenje Dizajn  1800,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tablica podzemne vode
Tablica podzemne vode je na dubini 2,00 m od originalnog terena.
Globalne postavke
Analiza vertikalne nosivosti : analitiCko rjeSenje
Tip analize : analiza za drenirane uvjete
Postavke faze konstrukcije
ProraCunska situacija : stalna
Metodologije verifikacije : bez smanjenja parametara tla
Kontrola Br. 1
Provjera nosivosti pilota prema NAVFAC DM 7.2 - djelomi€ni razultati
Izra€un nosivosti na bazi pilota:
Tlo ispod baze je koherentno
ProraCunska nedrenirana koheziia ¢, = 350,00 kPa
Povr$ina popreénog presjeka pilota A, = 7,85E-01 m?2
Otpornost kapacitete poslednjog plasta pilota:
Dubina Debljina Cud a Kdc ) Cor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] | [kPa] [kN]
1,00 1,00 5,00 1,00 - - 9,00 10,98
2,00 1,00 5,00 1,00 - - 18,00 10,98
4,00 2,00 5,00 1,00 - - 18,00 21,97
18,00 14,00 - - 1,22 21,00 18,00 259,37
20,00 2,00 350,00 1,00 - - 18,00 1537,84

Kontrola nosivosti : NAVFAC DM 7.2
Analiza provedena s automatskim izborom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
Faktor koji odreduje kriti€éne dubine kyc = 1,00

Verifikacija tla¢nog pilota:
Najnepovoljniji slu¢aj opterecenja Br. 1. (Opterecenje Br. 1)

Nosivost po plastu pilota Rg = 1841,15 kN
Nosivost baze pilota Ry = 1730,07 kN
Nosivost pilota Rc = 3571,22 kN
Najveca vertikalna sila Vg = 3200,00 kN

R¢ =3571,22 kN > 3200,00 kN = V4

Nosivost pilota ZADOVALJAVAJUCI
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Kontrola Br. 1
Analiza krivulje nanoS$enja opterec¢enja - upis podataka

Sloj Es

Br. [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00

Maksim. slijeganje pilota sjj, = 25,0 mm

Analiza krivulje optereéenje- slijeganje - rezultati

Optereéenje na pocetku mobilizacije trenja po plastu Ry, = 4027,87 kN
Slijeganje za silu Ry, sy = 22,7 mm
Totalni otpor R. = 4087,80 kN
Max. slijeganje Slim = 25,0 mm
Ime : Sliieaanie Faza - analiza: 1 -1
Krivulja slijeganja zbog opterecenja
(0,0 817,6 1635,1 2452,7 3270,2 4087,8
: : : : iR [kN]
G, 0o Noreemensmnnsuniasly ......................... ............................
100 SEERTTEPPSRICERPPRR AP ............................ ........................... ............................
T TP —— ARSI U S
20,0 ererereeeneneneinnnsy ............................ . .........................
. . . . sy
25,05[mm] ..................... Rbu ........................................................................................................ R yu

Kontrola Br. 1
Ulazni podaci za izracun horizontalne nosivosti pilota

Analiza provedena s automatskim izborom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
Horizontalna nosivost provjerena u smjeru maksimalnog utjecaja opterecenja.

maksimalne unutarnje sile i deformacije :

Max. pomak pilota = 0,0 mm
Max. popre€nasila = 0,00 kN
Maksimalan moment = 0,00 kNm

Dimenzioniranje armature:

Armatura - 6 pc Sipke 30,0 mm; pokriveno 40,0 mm
Tip konstrukcije (koeficijent armature) : pilot

Razmijer armature p = 0,540 % > 0,357 % = pmin

Optere€enje : Nggq = -3200,00 kN (kompresija) ; Mgq = 0,00 kNm
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Nosivost : Nrq = -16894,64 kN; Mrq = 563,15 kNm

Dizajnirana armatura pilota ZADOVALJAVAJUCI

Provjera smicanja armature:

Konacna sila smicanja: Vrq = 747,80 kN > 0,00 kN = Vgq
Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

Ime : Horiziontalna kap. Faza - analiza: 1 -1
Moduli Kh Pomak Poprecna sila Upogibni moment
Kh - konstantan Max. = 0,00 mm Max. = 0,00 kN Max. = 0,00 kNm
Min. = 0,00 mm Min. = 0,00 kN Min. = 0,00 kNm
4,75 0,00,0 0,00 0,00
1 e
(Nlo <o OIOQ,
o)
- o
o © 7
L 0 0
o ©
oo 0,00
o g
0 O
Oo—
o o
(@
o O
b~ O
o o
. O
L o5 9
o)
Lo 4
o O
o ° 6,79 31,15
) 31,15
-46,66 é 40,00 -H,E é 0,5 -O,gé é B,SO -0, 0,50
[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]
ODVODNJEVANJE

Na globini zemeljskega plnuma stanovanjskih objektov bo potrebno izvesti kvalitetno
obodno in talno drenazo. Odvod drenaznih in meteornih vod iz objektov in oklice bo
potrebno speljati v meteorno kanalizacijo, saj glede na geoloSko sestavo tal, meteorne
vode i1z objektov in okolice ni mozno ponikati. Delno zato, ker je nivo podtalnice tik pod
koto terena, predvsem pa ker so zemljine zaradi vecjega % drobnih frakcij slabo prepustne.
Odpadne vode je potrebno speljati v kanalizacijo!

V primeru globlje vkopanih objektov bo potrebno vkopane dele le teh izvesti v neprepustni
kesonski izvedbi!
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PODATKI ZA DIMENZIONIRANJE SPODNJEGA USTROJA
POVOZNIH IN PARKIRNIH POVRSIN

Na uvaljanem planumu izkopov v ras¢enih tleh (na globini okrog 0,5 m), je pricakovati
module stisljivosti Ms do najve¢ 10,0 MPa (ugotovljeno s krozno dinami¢no plo$¢o na
globini okrog 0,4 m, v raS¢enih tleh). Za izraCune izvedbe spodnjega ustroja povoznih
povrsin — cest in parkiri$¢, je potrebno upostevati povpre¢ne ocenjene vrednosti CBR za
raSCena, glinasto meljna do glinasta tla, v mejah od 3,5 % do 4,5 %. Zaradi heterogene
sestave tal predlagam, da se izvedejo poizkusna polja (velikosti cca 5,0 m * 3,0 m) ter na
osnovi sprotnega nasipavanja in komprimacije ter meritev s krozno dinami¢no plosco,
dolo¢i natan¢no debelino spodnjega ustroja povoznih povrsin! Na zakljuénem sloju je
potrebno uporabiti primeren, zmrzlinsko odporen sestav nasipa!

ZAKLJUCEK

Glede na ugotovljeno, relativno ne ugodno geolosko sestavo tal, morfologijo in predvideno
zasnovo objektov, naj bodo stanovanjski objekti plitvo temeljeni v ras€enih tleh, na AB
temeljnih plosc¢ah. Pri dimenzioniranju temeljev naj se zaradi Se sprejemljivih posedkov,
uposteva dopustno nosilnost temeljnih tal pd = 115 kPa. V tem primeru bodo ob sanaciji tal
ocenjeni, enakomerni posedki objektov do okrog 7,5 cm. Ker v fazi raziskav Se nismo
imeli podatkov o natan¢nem tlorisu temeljev in obtezb, smo posedke lahko le grobo
ocenili!

V primeru globljega ukopa objektov, bo potrebno, zaradi visokega nivoja podtalnice,
vkopane dele izvesti v kesonski obliki! Iz istega vzroka (visok nivo podtalnice in slaba
prepustnost zemljine) odsvetujemo izvedbo ponikovalnic, za odvode meteornih in
drenaznih vod iz objektov in okolice! Garazna hisa bo predvidoma, zaradi vecjih to¢kovnih
obremenitev, temeljena na AB pilotih, uvrtanih v nepodajno osnovo. Glede na ugotovljeno
lego podlage, bo dolZina pilotov premera najmanj 1,0 m, do okrog 20,0 m.

Ker nam v ¢asu raziskav niso bile poznane natan¢ne oblike temeljenja in obtezbe objektov,
je potrebno pri projektiranju temeljev sodelovati z geologom, ki naj nadzoruje tudi vse
izkop gradbenih jam, izvedbo nasipov in temeljenja.

Samo MARINC,
univ.dipl. inz.geol.




